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1. Rétrospective 2016
2. Le systéme énergétique du Québec
3. Emissions de GES

4. Contribution a I'économie québécoise
D. Perspectives pour 2017
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PIB, CONSOMMATION D’ENERGIE, INTENSITE
ENERGETIQUE ET GES AU QUEBEC, 1990 A 2014
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1. RETROSPECTIVE 2016

17 FEVRIER  1¢ enchére du marché du carbone, décevant en 2016

7 AVRIL Politique energétique 2030 / Projet de loi 106

18 MAI Ontario prépare son adhésion au WCCI

30 MAI Rapport EES sur les hydrocarbures

8 AOUT Exportations d’électricité : Ontario, Nouv.-Angleterre
28 AOUT Audience d’Energie Est suspendue

19 SEPT Fédéral : prix minimum sur le carbone

8 NOV Election de Donald Trump

30 NOV-8 DEC Sommet sur le climat Marrakech (COP22)

+ autres dates dans le rapport !
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ENERGIE PRODUITE AU QUEBEC

BILAN ENERGETIQUE DU QUEBEC, 2014

SOURCES D’ENERGIE TRANSFORMATION CONSOMMATION EFFICACITE DU SYSTEME

Importations (110 PJ) Exportations (103 PJ)

Eolienne (97 PJ)

Distribution

Génération

Hydro (793 PJ) déecrice

’ BATIMENTS
Biomasse (156 PJ 7 m

Com. etinst.
(204P)) |14

Pertes liées aux systemes électriques,
y compris la transmission (281 PJ) _

Exportation (70 PJ)

Pertes

liées liées
aux

ansformations

Gaz naturel (311 PJ)

Industriel

(657 PJ) des produits
\w pétroliers
% (36 PJ))
& Charbon (17 PJ)
AN}
o ] &l TRANSPORT ENERGIE UTILE
ot Exportation (15 PJ) \ / Commercial (981 PJ)
% ) 4 (273 PJ) .
e Individuel /
(230P)) |,
, Production de istributi —
Petl’Ole (837 P.J) i é de produits
raffinés
(1231P))
Non-énergétique
(85 PJ)
, Exportations (386 PJ)
1 PJ (= 278 GWh) correspond a la consommation Importations (444 PJ)

énergétique d'environ 10 000 ménages québécois

TOTAL DES PERTES ENERGETIQUES (1 050 PJ)



EVOLUTION DE LA PROVENANCE DES
IMPORTATIONS EN PETROLE BRUT AU QUEBEC,
2011 A 2016
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PRODUCTION DE PRODUITS
PETROLIERS RAFFINES
AU QUEBEC, 2015

Capacité totale

402 000 barils/jour

Ventes de PPR
343 622 barils/jour

Mazouts lourds 7 %

| Mazouts légers 0,004 %

.' Charges

'/ pétrochimiques 3 %

Carburant diesel

38% _Carburéacteur 2%

Asphalte 2%

~Gaz de
F\Mlig=l distillation 2%

Essence pour moteurs

41%

Autres produits
pétroliers 3%

Propane et mélanges
de propane 1%

Butane 1%

Produits naphte et
autres mazouts <1%

HEC MONTREAL




VENTES DE PRODUITS PETROLIERS ET CIBLES DE
REDUCTION DE 40 % SOUS LE NIVEAU DE VENTES
DE 2015 D’ICI 2030
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MANUTENTION DE PETROLE, BRUT D’ESSENCE,
DE MAZOUT ET DE CARBUREACTEUR DANS LES
PORTS DU QUEBEC, 2011 A 2015

Salluit

Inukjuak Aupalul

Umiujaq

Kuujjuarapik

Kyﬁjj/uaq

2012 2013 2014

Chargements 172 11 10 07

2015

07

Déchargements 50 4,2 4,9 50

Chargements 0,5 04 0,6 0,9

6,2

1,0

Déchargements 15 1,7 1,3 1,0

0,5

Chargements

i~y

2011 2012 2013 2014 2015

0 0

Déchargements

Chargements

001 0

0,01

Déchargements

‘ Chargements

04 04

Rimouski

2011 2012 2013 2014 2015

Chargements 35 4.2 18 25 3.0

Déchargements 11 11,6 101 93 10.9

chargements

LEGENDE

. Marchés internationaux et intérieurs

(pétrole brut, essence, mazout et carburéacteur)
Source: Port de Montréal, Port de Québec et
Port de Sept-lles

Marchés internationaux (pétrole brut,
¢ t

. mazout et ef
intérieurs (Carburants et produits
chimiques de base)*
Source: Statistique Canada

' Marchés intérieurs
(Carburants et produits chimiques de base) *

* Les données dé égées sur les intérie de
Carburants et produits chimiques de base ne sont pas disponibles
dans la base de données de Statistique Canada.

Reéalisée a partir des données de Statistique Canada (54-205-X), des ports de Montréal, Québec et Sept-lles.
Servi ie, de la ive et des i

Q..

" Québec

rvice de |

Direction de la planification
Septembre 2016




EVOLUTION DES CHARGEMENTS FERROVIAIRES

DE MAZOUT ET DE PETROLE BRUT (WAGONS PAR
MOIS) DANS L’EST CANADIEN, 2005 A 2016
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PRODUCTION ET DISTRIBUTION D’ELECTRICITE

QC 200 TWh
99 % hydro

27 grands réservoirs
176 TWh de stockage

Potentiel d’exportation

Ontario 154 TWh
10 % gaz naturel

New York 140 TWh
41 % gaz naturel
1,7 % charbon

AU QUEBEC, 2015
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Nouvelle-Angleterre 111 TWh Nouveau-Brunswick 16 TWh
44 % fossile

HEC MONTREAL

48 % gaz naturel
3,5 % charbon




DEMANDE HORAIRE MOYENNE
D’ELECTRICITE : MAXIMUM / MINIMUM 2015

40 000
DEMANDE LA PLUS FORTE D’ELECTRICITE EN 2015

25000 DEMANDE MOYENNE
PAR HEURE DE LA JOURNEE

Demande horaire d'électricité (MWh)

----------- ‘-------
Suioy EN015 /,.— i ol T
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15 000
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(24 juin a 5h; 12 732 MWh)
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USINES DE GAZ NATUREL LIQUEFIE EN SERVICE
OU APPROUVEES AU QUEBEC, 2016

- Capacité -
m (m? de GNL/jour)

Agrandissement de la capacité de l'usine de liquéfaction,
Gaz Métro Montréal 1380 stockage et regazéification de 460 a 1 380 m?, prévue pour
décembre 2016.

La mise en fonction de la premiere usine-pilote était prévue a

Corridor régional Iété 2016, mais tarde a se réaliser. Le projetvise la construction
Sysgaz inc. du Saguenay-Lac- 185* de six usines de liquéfaction dont la capacité de production
Saint-Jean (CRSL) devrait totaliser 75 tonnes de GNL par jour. A terme, le CRSL

sera raccordé a l'actuelle Route bleue de Gaz Métro.

Energie Saguenay-
Saguenay Lac-Saint-Jean

Prévu pour 2022, le projet demeure dans l'attente de

14420 I'obtention de diverses autorisations gouvernementales.

Le projet avait obtenu les autorisations gouvernementales
nécessaires a son démarrage, mais en février 2016, il a
Bécancour 6700 été reporté pour une période indéterminée en raison du
ralentissement de 'exploitation miniére dans le nord du
Québec et de la chute des prix du pétrole.

Stolt LNGaz ig

@0

Sources: GNL Québec et Energie Saguenay, 2015; MERN, 2016; Morin, 2016; ONE, 2016; Gaz Métro, 2016 (communication personnelle).
Note : * Gaz naturel renouvelable liquéfié (GNR-L).
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VALORISATION DU BIOGAZ a7

BIOGAZ NATUREL
RENOUVELA
BLE

—————
- IS
Cd ~

PURIFICATION CHa
(98-100 %)

v Cd
~, -
Y e

T Utilisations
Sources Utilisations locales Remplacement de GN
* Sites * Chauffage Injection dans le réseau
d’enfouissement - Cogénération gazier
* Matieres organiques - Procédés Carburant dans le transport
résiduelles * Remplacement
* Boues d’épuration d’énergie fossile

 Biomasse résiduelle
* Lisier



VALORISATION DU BIOGAZ AU QUEBEC
Projets de biogaz implantés,

15

: Biogaz Capacité
Secteur Projets ; R

J (Mm?3/an) installée (MW)
TOTAL (minimum) 31 170 37
Municipal 5 17,9
I:jn'dustri_e - Site 9 152,3 33.9

enfouissement

|Industrie - agricole 2 0,012 0,7
|Industrie - agroalimentaire 15 0,0005 + 2,5

+ 2 projets a venir (56 Mm?/an)

Projets de GNR implantés,

Secteur Projets

TOTAL (minimum)

Municipal ) (Ville de de Saint-Hyacinthe)
Industrie - Site

NfUSRSBeRt s veni : Unicipaux via PTMOBC




POTENTIEL DE PRODUCTION DU GNR
AU QUEBEC

Potentiel théorique:700 M a 1 Gm®/an
15 % a 20 % du gaz consommé au Québec

S Quebec
2 // Potentiel & court terme:50 M & 100 Mm?3/an
 / 19% & 2% du gaz consommé au Québec
/‘l bas
~ moyen
- haut

/
»
«e Varennes

o ~ ’/./ Nl;a;:#:?:;‘ * Saint-HyaSthe
~ \ o 73.,3 Longueuil {

7 *Sherbrooke . s hant

£~/ °® Beauharnois

— Réseau gazier

Source: Carte réalisée et fournie par Gaz Métro, 2016.




CONSOMMATION AU QUEBEC, 2014
FORMES D’ENERGIE ET PAR SECTEUR

Usage non-énergétique 5 %

Liquide de Agriculture 2 %

gaz naturel
A — Charbon
1%

Secteur
des transports
28 %

Gaz naturel

Secteur TOTAL
industriel 1799P)

35%
0 Résidentiel
Electricité 66 /0 L
36 % r Comm, et
consacré a des institutionnel
i 1 s SECTEUR DU
usages industriels, ~. T screuke
commerciaux et
institutionnels

17



UTILISATION D’ENERGIE DANS LE
SECTEUR DES TRANSPORTS, 2013

TRANSPORT COMMERCIAL
DE VOYAGEURS 16 % | Autobus

intferurbainso,z % Hyd rocarbures

Intra-urbain2 % |/ Rail (voyageurs)0,05 % 9 8 %

Air (marchandises) 0,3 % Energies renouvelables
Rail (marchandises) 2 % e (v?z/a‘;%eurs) 2 %

Voitures
27 %

Marine 5%
i TRANSPORT
COImons. PERSONNEL
lourds Camions légers 47 %
16 % (VUS, pickups,
camionnettes)
TRANSPORT 16 %
COMMERCIAL )
DE MARCHANDISES Camions
37% moyens
7%
- “\_Motocyclettes et
Camlonislegers. véhicules hors route 5%

6 %

18



Consommation d'énergie (P))

CONSOMMATION D’ENERGIE ET GES DU TRANSPORT
COMMERCIAL ET PERSONNEL, 1990 A 2013

TRANSPORT COMMERCIAL

(marchandises et voyageurs)
300 Consommation d'énergie : + 63 % =~
GES:+61% ,

N
N

250

T
~

VEHICULES PERSONNELS
Consommation d'énergie: +15%

GES:+11%
200

R
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DEPENSES LIEES AUX VENTES ET NOMBRE DE
CAMIONS ET DE VOITURES VENDUS, 1990 A 2015

’----1

; (
CAMIONS* -8'2 ES-

4
Evolution 1990-2015 g 350000
Dépenses québécoises: + 435% ;
Camions légers vendus: + 197 % !

300 000

/_\/7, VOITURES 150 000
Evolution 1990-2015

Dépenses québécoises: + 37 %
Voitures vendues: - 16 %

100 000

50 000

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

— SNPUIA SI|NJIYSA 3P IGUION




CHANGEMENT DE LA PROPORTION DES VENTES DE CAMIONS
LEGERS DANS LE PARC REGIONAL DE VEHICULES ET DU
NOMBRE DE VEHICULES PAR 1 000 HABITANTS, 2010 A 2015

70
. Nord-du-Québec
g 65
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g 60
-
-
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E- 50 @ Abitibi-T.
1)
s Céte-Nord @ Sag.-Lac-St-Jean =
©
- S @ Gaspésie
g Abitibi-T.
§g° 0 Outaouais . @ Gaspésie
% e sag-lacStiean @ @yp < 1 /ch. App./C.-du-Qc
] 35 el & @ Outaouais @ Laurentides/Lanau/Mauri.
Montréal @ Montérégie-Estrie

3 5 & Laval @ @@ ©&.-5-L/Ch. App./C.-du-Qc
k- . , Laurentides/Lanau./Mauri.
8 Capitale-Nationale @ @ Montérégie-Estrie

25 Montréal Laval @

@
20
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Nombre de véhicules par 1 000 habitants
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CONSOMMATION D’ENERGIE PAR TYPES D’ACTIVITE
DANS LE SECTEUR INDUSTRIEL AU QUEBEC, 2013

20 40 60 80 100 120 140 160 180 P)

o

Aluminum et métaux non-ferreux 183 P) 28 %)

Autres industries manufacturiéres 138 P) (21 %)

Pates et papiers 129 P) (20 %)
Raffinage pétrolier _ 40 P (6 %)
Consommation totale du secteur
Agricole 35 PJ (5 %) par source d’'énergie
B CGlectricité: 296 P (46 %)
Produits chimiques 30 PJ (5 %) B Gaznaturel: 133 P} (20 %)
y B Produits pétroliers : 90 PJ (14 %)
Sidérurgie (fer, acdier...) 25 PJ (4%)

[ Biomasse: 68 PJ (10%)

B charbon:11P) 2%)

B Autres:3P)(1%)

11 PJ (2 %) Sources non définies: 49 PJ (7 %)

Construction 17 PJ (3 %)

Ciment
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INTENSITE ENERGETIQUE DU SECTEUR INDUSTRIEL

y

COMPAREE AUX SECTEURS CI ET DU TRANSPORT

COMMERCIAL AU QUEBEC, 2006 ET 2013
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==ee= |ntensité énergétique (G}/m2)

SUPERFICIE DE PLANCHER ET INTENSITE
ENERGETIQUE DU SECTEUR COMMERCIAL ET
INSTITUTIONNEL, 1990 A 2013

1.8
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10 _— 0
Principales sources d’énergie consommeées; 2013 -7%
o/ . . el
0.8 51 % electricité
)
06 41 /o gaz naturel

Principales utilisations, 2013

0.4
49%chauffage
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POTENTIEL TECHNICO-ECONOMIQUE (PTE)
D’EFFICACITE ENERGETIQUE POUR DIFFERENTS
SECTEURS DE CONSOMMATION, 2010 ET 2013

TRANSPORT
D
(3} C
- el &= Y
[+ w) ]
—_ = 2 U
z| Be 2| 2& 3 9 g
= @8 o @ 72 5 c g
5 = g [ prar} _2 = =
o EZ 8 gl 23 o 3 b
= s © ) o =
2| SE P 5| &2 = $ & TOTAL
ELECTRICITE (GWh ) GWh PJ
Réduction de la consommation
possible (PTE) 8431 | 11218 795 | 7716 1710 29 870 108

% de réduction du totalen 2010 | 13,8% | 33,3% | 456% | 2409% | 194%

22%
GAZ NATUREL (Mm?) Mm* P
Réduction de la consommation 57 260 nd. 355 nd. 702 27

possible (PTE)

d o

w
H ‘A\
u
T~

% de réduction du total en 2010 95% | 15,8% nd. | 11,5% n.d.
CARBURANT (ML) P

Réduction de la consommation
possible (pTé) 534 507 2 Jr g 1058 38

a
. <
‘ 3 ~
0

% de réduction du total 10,8% | 6,5% n.d. 8%
en 2013




BILAN DES EMISSIONS DE GES AU QUEBEC, 2014

Energle éollenne (0 Mt)

Hydroélectricité O Mt) délectricité

Blomasse (0 Mt)

Uranium (0 Mt)

Gaz naturel (14 Mt)

, ackac '

oo émissions de GES
pour le Québec
(83 Mt)

Pétrole (43 Mt)

il

(16 MY

—
Utilisation

Echelle de comparaison du pétrole oﬁ&m
des émissions de GES o
par habitant (t &. CO)) Prockdds
industriels (11 Mt)
. == - Canada 2069 EMISSIONS DE GES
Ontario(1249 - == _ quebec(10,1 9 NON LIEES A LA
s N PRODUCTION D'ENERGIE ~ |

Déchets (6 Mt
Y




GES (ENERGIE) PAR SECTEUR
INDUSTRIEL, 1990 A 2013

Autres industries manufacturiéres

Raffinage pétrolier

Agricole

Exploitation miniére

Aluminium et métaux non-ferreux

Pates et papiers

Construction

Sidérurgie (fer, acier...)

Produits chimiques

Ciment

Foresterie

+1% (variation 1990-2013)
C12% EERl

+113%

L 11% REERU

EMISSIONS DE GES

[ 6% EETED LIEES A L'ENERGIE

Total du secteur en 2013

I T 25 % 17,2 Mt éq. CO,

Variation 1990-2013

TN 6 % -8%

(Variation ne tenant pas compte
| 4% [EFLRD du secteur des pates et papiers)
+12%

BEXN 167 %

1990 [ 2013



Emissions de GES (Mt éq. CO,)

EVOLUTIONS DES GES ET CIBLES DE REDUCTION
D’EMISSION DE GES POUR LE QUEBEC, 1990 A 2050

Emissions 1990
89,1

90 €. v s
Emissions 2014
Bt
. — X rojection de la tendance (2010-2014)
~
= réduction de 6,4 Mt de 19903 2014 ‘\
Y
-
“.L7L3
70 S
CIBLE 2020 : - 20 % sous 1990 S
= doit réduire de 11,4 Mt de 2014 & 2020 R
-
-
60 N
S 56,1
&
CIBLE 2030 : - 37,5 % sous 1990 T
50 = doit réduire de 26,6 Mt de 2014 42030 N
\‘\ '?0/
‘\ Q}o.
\‘ /,.
40 Evolution des émissions de GES par secteur au Québec, 1990-2014 L 0@&
~ 3
%y,
Transport (+ 5,7 Mt) \f
30 ‘~,‘
-
\\
Industries (- 6,8 Mt) N
.
20 Autres secteurs (- 1,5 Mt) ‘\‘
®
18,0
CIBLE 2050 : - 80 % sous 1990
0 = doit réduire de 64,7 Mt de 2014 & 2050
S Résidentiel (- 38 MY)
0

1990
1995
2000
2005
2010
2015
2020
2025
2030
2035
2040
2045
2050



% DES DROITS D’EMISSIONS VENDUS AUX ENCHERES DU
SPEDE ET DU PRIX DU DROITS D’EMISSION, 2013 A 2016

ENCHERES QUEBEC ENCHERES CONJOINTES QUEBEC-CALIFORNIE ($ US)
SEULEMENT ($ CAN)
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CONTRIBUTION DE L’ENERGIE A
L’ECONOMIE QUEBECOISE

Contribution du secteur de I'énergie a I'économie québécoise

PIB (en M$ CA de 2007)

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ensemble des industries 292232 298465 302369 305623 309839 | 313163
Secteur de I'énergie 12619 12 828 12 828 13165 13111 13 209

Part du secteur de I'énergie

dans I'ensemble des industries 43% 43% 4.2% 43% 42% 42%

Dépenses totales en énergie au Québec, 2014 : 36,4 G$

% dans les dépenses intérieures brutes : 9,8 %
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6. PERSPECTIVE 2017
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Transition énergétique Québec (TEQ)
Modernisation des tarifs d’electricité et du gaz

Marché du carbone et Fonds vert
Hydrocarbures
Pipelines

Electricité : Ontario et Nouvelle-Angleterre

Nouveau président ameéricain
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Autres rapports de la Chaire de gestion du secteur de I'énergie
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Gestion stratégique I'efficacité énergétique
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