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Evolution 1990 a4 2015 : PIB, consommation d’énergie, intensité énergétique
et GES au Québec
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Sources: ECCC, 2017; OEE, 2017 ; Statistique Canada, 2017 (tableau CANSIM 051-0001).



Reétrospective 2017

: Consell de gestion du Fonds vert + création TEQ
: Marché du carbone Québec-Californie — confiance rétablie
: Décret et cibles 2023; avis tarifaire; Plan d’action 2017-2020
: Fin de ’exploration pétroliere sur Anticosti
: Adhésion de 1’Ontario au marché du carbone

: Abandon du projet Energie Est + arrivée Pieridae Energy
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CIBLES DU PLAN DIRECTEUR 2018-2023
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1. Approvisionnements



Sources locales
renouvelables

=47 %

Importations
hydrocarbures

=53 %

Bilan energetique du Québec 2015
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Evolution de la provenance des importations de pétrole brut
au Québec, 1990 a 2017
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Principales provenances des importations de gaz naturel

au Quebec, 2016

=
Empress, Alberta ot ers
moins de 10 %

Rouyn-Noranda

GNR Québec
<1%

Entreposage LGS Quebec & Marmmes

Intragaz -

Pointe-du-Lac ’

anaport GNL
Emeraj

LEGENDE
* Terminal GNL existant

Samt-Nlcolas

Entreposage
Intragaz -
St-Flavien

TransCanada Témiscaming %

Montréal ,
Ottawa f

/

Maritimes
& Northeast

Dawn O nta ri o) Spectra Energy .o éﬁ% Entreposage souterrain
/ ’ Lo\i Usine de liquéfaction,
() / stockage et regazéification
plus de 89 % /
(Bassins Ouest canadien, Rocheuses

américaines, Mid-Continent, Marcellus
et golfe du Mexique)

Sources : ACPE, 2017; Energie Valero, 2017 ; TransCanada, 2017 ; Valener inc., 2016.



Production de biocarburants au Quebec, 2017

Rothsay Biodiesel
LLC

Evoleum
(anciennement
QFI Biodiesel)
Innoltek

Bio-Lig

Bioénergie La
Tuque

Ethanol Greenfield

Enerkem

Enerkem

Enerkem

Capacité de

production Lieu
(ML/an)
45 Montreal

Saint-Jean-

> Iberville
6 ehe_: ord
Mines

Saint-Marc-
n.d. des-
Carrieres

-- La Tuque
175 Varennes
- Varennes
-- Westbury
-- Sherbrooke

y-Lig, 2017 ; Greenfield, 2017 ; Rothsay Biodiesel, 2017 ; Enerkem, Evoleum, Innoltek

Matiéere

Graisses animales recyclées et
huiles de cuisson usées
Graisses animales, huiles de
cuisson usées et autres types
d’huiles

Graisses animales (poisson)
Huiles vegetales recyclées,

graisses animales et
huiles vegetales

Mais

Déchets industriels,
commerciaux et institutionnels
tries (apres recyclage)

Déechet de bois et autres
matiéres résiduelles

ville de La Tuqu

Statut

En exploitation.

En exploitation. Capacité de
production potentielle: 12 ML/an.

En exploitation.

En exploitation.

A l'étude. Exploitation envisagée
pour 2023. Capacité prévue:
200 ML/an.

En exploitation.

Installation commerciale proposée.

Début de la construction prévu en
2018. Capacité prévue : jusqu’a
50 ML/an.

Installation de démonstration
et centre d'innovation pour
développement de nouveaux
produits. Capacité : 5 ML/an.

Installation fermée et transférée
a Westbury.

e, 2017 (communications personnelles).

Biodiesel
=1,1%dela
consommation de
diesel au Québec

Ethanol

=~ 1,8 % dela
consommation
d’essence au Québec



Différence entre le biogaz et le GNR

BIOGAZ GAZ NATUREL
RENOUVELABLE

_____
''''

SOURCES

* Sites d'enfouissement

* Matiéres organiques
résiduellesrg : CHs

* Boue d’épuration

* Biomasse résiduelle

* Lisier

PURIFICATION CHa
(35-70%) (98-100%)

- -
........

UTILISATIONS LOCALES UTILISATIONS

* Chauffage * Remplacement de gaz naturel
» Cogénération/électricité * Injection dans le réseau gazier
* Procédés industriels * Carburant dans le transport

* Remplacement d’énergie fossile » Exportation

Source : Graphique réalisé par les auteurs.
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Bilan des projets de valorisation de biogaz et de production de
gaz naturel renouvelable Quebec, 2017

Millions m3/an Nombre de projets
Projets Matieres

Implantés A venir Implantés A venir

Biogaz
= 0,8 % dela

Municipal 17,9 3,56 5 4 SE, BM
Industrie - site denfouissement 152,3 54 8 1 GRS consommation de
Industrie - agricole** - 2 Lisier de porc gaz naturel au QUébeC'
Industrie - agroalimentaire 0,000 46 15 MC, RU
Gaz naturel renouvelable

Municipal 57 20,2 ! ’ MORELEY  équivalenta = 1,4 % de la
Industrie - site d'enfouissement N Ortés“lit . 37,8 2 | SE consommation de

- = gaz naturel, dont 95 % exportés

oo vers E-U.

Industrie - forestiere - n.d. 1 :
dustrie - forestie d forestiers
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2. Consommation d’energie



Comparaison de la consommation énergétique par habitant du
Quebec avec celle d’autres pays, 2015
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Consommation totale d’energie au Quebec 2015

Par source d’énergie Par secteur d’activite

Biocombustibles

8% Liquide de

\ gaz naturel
1%
 Charbon
4 1%

Gaz naturel

16 % Transports

29 %

ia%*
'”%‘fg;'e TOTAL
- 1741 P)

TOTAL Produits
vy pétroliers
raffinés

Electricité S 6

36 %

Résidentiel
19 %

Comm. et .
institutionnel BATIMENT
il 12%
Agriculture /
2% Usage
non-énergétique 14
4%



Demande horaire d'électricité (MWh)
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Transport : utilisation de I’¢nergie par type de vehicule, 2014

TRANSPORT COMMERCIAL Autobus = o
‘ FONTCOMMERCL | (HIUEY . o Secteur du transport 70 %
; | Rail (voyageurs) 0,04 % de la consommation totale des
Intra-urbain 2 % . [/ - . , . 1o A
‘ VEHICULES produits pétroliers utilisés a des fins
PERSONNELS

Air (marchandises)

48 % energetiques au Québec.

0.3% Air
Rail (marchandises) "\ JENFEFRFEIRS
P 4% :
- . Voitures
Maritime 4% -

Types de carburant utilis€s

Camions ] ]
'?EFSS TS Combustibles fossiles
0 & ol hod c :

)

TRANSPORT DE 2014 98 Yo

MARCHANDISES 0
iy 1990 99,7 %

s Energies renouvelables
Camions \ Motocyclettes
m‘;Y;Z‘S Camions légers €t véhicules 2014 2%
6 % hors route 5%

1990 0,3 %

Source : OEE, 2017.




Ventes annuelles de produits petroliers au Quebec 1990 a 2016

25

TOTAL DES PRODUITS
20 PETROLIERS
(inclut 'essence)

—
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Contribution de I'essence au total des produits pétroliers

Milliards de litres vendus par année
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Transport : ventes de vehicules et nombre de camions et de
voitures vendus au Québec, 1990 a 2016

12 CAMIONS* § 10,9 GS 000

Evolution 1990-2016

Dépenses québécoises : + 509 % ,"

Camions légers vendus : + 228 % ¥ 350 000
. N
[
& : z
= - 300000  §
o L
[¥) (=2
o | 266592 | 3
9 8 %
S 250000 5.
)] -
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" c
& VOITURES %
g T Evolution 1990-2016 130000
] 4 Dépenses québécoises : + 29 %

Voitures vendues : - 24 %
[}
I 100 000
5 Tmeer . Véhicules électriques / Hybrides rechargeables (2017)
19 000 = 0,4 % flotte des véhicules personnels 50 000

Cible 2020 =100 000

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

mmme VOItUrESs (M$) mwee Camions* (M$) Voitures (UNités) = Camions (Unités)




Transport : Taux de motorisation et vente d’essence

1600

1400

1200

itant (litres par année)

1000

800
Nord-du-Québec
Montréal

300 350 400

Sources: Régie de I'énergie, 2017 ; SAAQ, 2017.

Abitibi-Témiscamingue
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M . . . | ‘
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» Montérégie

| ® @ Estrie
Capitale-Nationale ®  5,¢-04ais
i Laval
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torisation (véhicules par 1 000 habitants
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Industrie : Consommation d’énergie par types d’activité au
Quebec, 2014

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 PJ
/4

124 PJ (18 %)

Pates et papiers

Produits chimiques 59 PJ (9 %)

Raffinage pétrolier 38 P) (69%)

Consommation totale du secteur

B Electricité : 305 PJ (45%)
hrcole - 4RO I Gaz naturel: 135 PJ (20%)
. . ) B Produits pétroliers: 119 P) (17 %)
Sidérurgie (fer, acier...) 33P) (5%)

B Biomasse:72P) (11 %)

Construction - 16 PJ) (2 %) . Charbon :7 P (1 %)
B Autres: 3P (0,5%)

Ciment - 11 P) (2%) ” Produits pétroliers et/ou charbon : 40 PJ (6 %)

Foresterie 6P) (1%)

Sources: OEE, 2017 ; estimations des auteurs. 20
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Industrie : Intensit¢ des GES en comparaison avec d’autres
secteurs commerciaux au Quebec, 2006 et 2014

Secteur

commercial et institutionnel

Total des émissions de GES
2006 2014

Intensité GES
® 2006 O 2014

Variation de l'intensité, 2006-2014
() =baisse () =augmentation

Peu variable par
sous-secteur

Autres services

Arts, spectacles et loisirs
Industrie info/culturelle
Commerce de gros
Hébergement et restauration

Source: OEE, 2017.

Note:*Laca

tégorie inclut la sidérurgie

Santé et assistance sociale

Services denseignement

Commerce de détail

Secteur industriel
62

)
|
|
|
Il &
|
) O
I 8
)
I
)
I @
: O
| 4
|
o: -
| Variable par
: sous-secteur
/)
=
)
I
)
I
|
I
|
|
x § ¢ g 2
3 g € 5 &
E 2 E © @
o % c = £
s & &% =
L) E g o
i=) b 35
2 X =
al g
<

Produits chimiques

Pates et papier

(e

Autres fabrications

Fonte et affinage, aluminium*

69

Transport et entreposage

Prioritaire !

Secteur transport
commercial
60
5
P
50 @
4
Q
a
-
40 3
w
w
2
a
3 &
[}
m
b4
20 ‘3
N
Ke)
3
10
0

Sous-secteurs industriels sont
variables

Certains sous-secteurs
ont connu une

hausse de I’intensité
des GES depuis 2006

Lorsqu’on exclut les
pates et papiers, le secteur
industriel a enregistré une

hausse 9 % par rapport
a 1990
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Superficie de plancher a la hausse,
1990 a 2014
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~ Batiments commerciaux et institutionnels :
Energies par source et par utilisation, 1990 a 2014

Par source d’énergie Par source utilisation

Electricité (49 %) Chauffage des locaux

(Année 2014) Variation 1990-2014 EI=:31) (E¥A0N (Année 2014) Variation 19902014 E=/L )

Equipements auxiliaires

Gaz naturel (42 %)

Eclairage
Mazouts légers et kéroseéne (6 %) - (129 _ 2%
-38%

Chauffage de l'eau

%) I 5%

Mazouts lourds (0,3 %) I

Moteurs auxiliaires

7% | 2 %
Propane et charbon (3 %) - S8 Climatisation

%) [l +7%
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Consommation d'énergie (P)) Consommation d’énergie (P))
urce : OEE, 2017 Source : OEE, 2017
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3. Efficacite du systeme
energetique



Sources des pertes d’énergie liées au systeme €nergétique

_ SECTEUR DU
BATIMENT 12 %

Batiments

résidentiels 6 %
\

Batiments
commerciaux et
institutionnels 6 %

“3%

Total
1133 PJ

/

Transformation de
produits pétroliers 9 %

Secteur
industriel

19 %

quebecois, 2015

Pertes = 54 % de I’énergie qui transite
dans le systeme énergétique

Potentiel technico-économique

Transport SECTEUR DES par source d’énergie au Québec
commercial TRANSPORT 33 %

12%

Electricité (2010)

Transport 22 %

ersonnel
E 15 % Gaz naturel (2017)

13 %
Tongen procit ptrlers
commercial
de voyageurs 5 % 24 %

+ d’efficacité énergétique = plus de
productivité énergétique

25



4. Emissions de GES



Bilan des émissions de GES au Québec, 2015

Electricité
=~0%

Hydrocarbures

=70 %

Energie éolienne (0 Mt)

Hydroélectricité (0 Mt) ey

(0 My™

Biomasse (0 Mt)

BATIMENTS

Gaz naturel (13 Mt)

Résidentiel,
com.etinst.

Charbon (1 Mt)

T Total des
e i | V::::’ émissions de GES
QY Ve | pour le Québec
(80 Mt éq. CO2)*

Voyageurs

L OMy
Utilisation

GES industriels
non énergétiques

=30 %




Industrie : Répartition des émissions de GES
liées a la combustion et non €énergetiques au Quebec

=43 % =57 %

Emissions de GES industrielles liées a la combustion Emissions de GES industrielles non-énergtiques**
’ r . *
d’énergie Production
: Production de chaux 2%
0,
Foresterie 2 /o| Ciment4 % de ciment 6 %
Construction 6 % | / Utilisation de

// produits minéraux 0,4 %

Pates et papiers

A

Autres industries 6 % Industrig de
manufacturiéres la gestion
21 % des_fzéa‘ets Production
___Sidérurgie d'aluminium
(fer, acier, ...) 23%

TOTAL

Produits TOTAL 7 %

e 23,2 Mt éq. CO, :
chlzr;cg/ges 17,4 Mt éq. CO, Raffinage : Ei:joédrl:;gi?;:xe
petrgher et usines
9% ~—defonte 0,2%

Industrie % Production et

" consommation
d'halocarbures, de
SFs et de NF:° 9%

L i Produits non énergeétiques
Fa bclcatlon et utllgsatlon provenant de combustibles et
d'autres produits 1%  de I'utilisation de solvants 3 %

28

agricole

12% Mines
11 %

Aluminum et métaux
non-ferreux 10 %



Emissions totales et cibles de réduction de GES
Queébec, Ontario, Californie, 1990 a 2050
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Sources: ECCC, 2017 ; CARB, 2017 ; MDDELCC, 2015.



Prix des droits d’émission ($ par tonne éq. CO,)
et proportions vendues aux encheres du SPED

ENCHERES QUEBEC
SEULEMENT ($ CAN)

ENCHERES CONJOINTES QUEBEC-CALIFORNIE Lo 15,065 US

. Prix de vente
($ US) 14,755 US g

[ ]
100% 100% 100% 100% 100% o.
= ° o =
88% 9% o 100% 100%
° 7 « 913,80 $ US
’o.:o XX EXEXXXXXXX] Prix Iancher
13,57 S US p
12,73 S US
(17,29$CAN)
..ooo.o cwooe@» © o © @oo
12,105 us .‘.. .o 12,73$ us
(13,68 $ CAN) PRL o (17,29 $ CAN)
«@®°°° o
'.. .................
o. '.
o. .'.
11,39 S CAN .’ o
@ oncePoccfo.,, .’
29 9 o
10,75 $ é)AN #1395 CaAN e
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o
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11%
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30
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4. I’¢conomie et I’¢énergie



Deépenses directes et indirectes en énergie des ménages québeécois,
2015 (M$)

M$ CA

DEPENSES TOTALES DES MENAGES 245605

DEPENSES TOTALES EN ENERGIE (directes et indirectes) m

Part des dépenses directes et indirectes en énergie dans 16 % . . .
les dépenses totales des ménages Contribution directe

Dépenses directes en énergie 13735 du secteur de 1’énergie au PIB
Résidence principale 6654 — 13 G$

Electricité 5714

Gaz naturel 255 , . .-
Aiiteseoribctbies S De¢penses directes et 1nd11.rectes
Résidence secondaire (électricité et combustibles) 151 des menages €n energic

Essence et autres carburants 6931 — 39,1 G$

Dépenses indirectes en énergie 25407

Transport privé 20630
Achat de véhicules 10523
Location de véhicules 86
Utilisation de véhicules (hors carburant) 10021

Transport public 2 864

Véhicules récréatifs (hors bicyclettes) G913

Sources : Statistique Canada, 2017 (tableaux CANSIM 203-0021 et 051-0001). 32



Dépenses moyennes par ménage

De¢penses en €nergie des ménages quebecois, 2015
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Perspectives 2018

et
fin de la 2¢ période de conformite (2015-17)
* Exploitation des et
: Apres le succes au Massachusetts, NY?

: ’énergie sera-t-elle déterminante ? Courage

politique de transformer les habitudes des québecois ?

Chaire de gestion
du secteur de I'énergie 34

HEC MONTREAL



Chaire de gestion
du secteur de I'énergie

HEC MONTREAL

Internet
Twitter
Courriel

Merci !

Nos partenaires

BMO 9 Groupe financier BORALEX ENBR’DGE ﬁ ENERCON
ST mccarthy i : o,
ecnergyll tetrault pwec Québec

Energie

Brookfield

YV

VALERO



