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MATERIAUX AVANCES - DEFINITION

Avantage marqué du point de vue de la performance (physique ou fonctionnelle),
comparativement aux matériaux conventionnels.

:" Y Les matériaux avancés (matériaux de base, présentant une performance
améliorée, ex. fabricant de nanomatériaux)

Produits finis et semi-finis (solution destinée & un client final, quiintfegre des
matériaux avancés dans sa fabrication, ex. fabricant de capteurs)
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Les procédés (procédés innovants impliquant des matériaux avancés, ex.
fabrication additive) et I'instrumentation (ex. nouvelle technique de
caractérisation)




MATERIAUX AVANCES - PERFORMANCES

PHYSIQUES

e Dureté > Résistance a I'abrasion
« Efficacité > Efficacité quantique et catalytique
« Propriétés optiques > Réflectance

Propriétés magnétiques > Aimant pour moteur . 'R; y




MATERIAUX AVANCES - PERFORMANCES

FONCTIONNELLES

« Biocompatibilité
« Revétement anti microbien
Imperméeabilité




SECTEURS D'APPLICATION

Energie

(ex. batteries)

Construction

(ex. écomatériaux)

Transport

(ex. carlingue d’avion)
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Environnement

(ex. systeme de
désalinisation)

Fabrication avancée (ex. robotique)

Produits de
consommation

(ex. vétements
intelligents)

Défense/sécurité

(ex. blindage)

&

Santé et
alimentation

(ex. emballage
alimentaire)

A~

Numérique

(ex. composantes
téléphone cellulaire)
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VARIETE DE SEGMENTS

Nanomatériaux (nanopoudres, nanocarbones, nanofibres, etc)
Polyméres: élastoméres (caoutchouc), thermodurcissables,
thermoplastiques

Les matériaux Métaux et alliages

avancés -
Fibres naturelles et fibres haute performance
Pt Verre etcéramigue
b 1 —
1 1 .. .
. Matériaux de bioingénierie
-

u Composites avancés
Semi conducteurs
Revétements fonctionnels, enduits, couches minces, membranes

. . Capteurs et composantes électronigue/optigue
Des produits finis ou

semi—ﬁn_l'_s (développes Textiles techniques, intelligents
en utll!sant un ou
plusieurs des Composantes de transport (carlingue, chassis)
segments)

Prothéses et implants
"'\._:l
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Ecomatériaux

Batteries et piles

Emballage
Les procédés et Fabrication additive
I'inst tati . o
mstrumentation Micro/nanofabrication
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Maodification et traitement de surfaces
Modelisation et simulation

L ] ® . .
Instruments de caractérisation/deposition IQ'




TENDANCES DE FOND CONTRIBUANT A LA DEMANDE

<>

Changements climatiques et protection de I'environnement

<>

Quantité limitée d'eau potable et distribution inégale a I'échelle
mondiale

Ressources naturelles limitées et volatilité des prix

Agroalimentaire, santé et bien-étre

Prédominance de la fechnologie dans la vie citoyenne
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< Démographie
&
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Demande croissante en énergie




BESOINS CROISSANTS EN ENERGIE

Energies renouvelables

Efficacité énergétique

« Peu importe la source d’énergie utilisée, des efforts d’optimisation et de
récupération de I'énergie sont déployés autant aux plans industriel et
résidentiel que pour le secteur du transport.




BESOINS CROISSANTS EN ENERGIE

Soutien et amélioration des modes de production d’énergie alternatifs

Marchés correspondants Exemples de matériaux

«  Equipements et matériaux ufilisés « Nanocristalline, polymeres conducteurs
pour la production d'énergie : électriques, fluides caloporteurs
o Solaire (2¢ et 3¢ génération), porteurs a base de nanotubes de
photovoltaique et thermique carbones
o Eoliennes « Alliages pour les aimants dans les
o Hydraulique turbines
o Geothermie «  Composites pour les pales de turbine
o Piles a combustible

« Enduit pour améliorer le tfransfert
, thermique, la résistance & la corrosion
« Catalyseurs, electrolyseurs pour la

production de carburants alternatifs ||*  Membranesioniques
tel que H,, biocarburant... « Nanomateériaux pour les catalyseurs :

production d’'énergie et de carburant
alternatif




BESOINS CROISSANTS EN ENERGIE

Energies renouvelables

Gestion de I'intermittence et de la variabilité - stockage d’'énergie

Marchés correspondants Exemples de matériaux

« Batteries - « Polymeres, biomembranes, aérogels et
o Lithium (ion, air, sulfure,...) séparateurs pour les batteries et
o Sodium-ion supercapacités
o Non alcalines « Graphéne, nanomatériaux
o a flux (organiques, métaux et alliages) pour
les catalyseurs électrochimiques et le
- Super capacités stockage de carburant alternatif
o + Metal Organic Framework (catalyse
« Matériaux pour le stockage des électrochimique, stockage,
carburants alternatifs membrane)




BESOINS CROISSANTS EN ENERGIE

Energies renouvelables

Transport de I'énergie, des carburants alternatifs

Marchés correspondants Exemples de matériaux

« Matériaux pour les lignes de transport « Céramiques, alliages, cuprate pour les
électriques matériaux supraconducteurs

* Pipelines, réservoirs pour le fransport de «  Nanoenduits; surfaces résistantes & la
carburant alternatif corrosion pour les réservoirs et pipelines

« Matériaux a haute surface spécifique
(MOF), matériaux pour les réservoirs de
carburant, ex.

« Meétal et polymere pour les cdbles de
transport électrique




BESOINS CROISSANTS EN ENERGIE

Amélioration de I'efficacité des transports

Marchés correspondants Exemples de matériaux

» Par les modes de production, le design « Polymeres renforcés de fibres de
et I'utilisation de matériaux alternatifs carbone, de fibres de chanvres ou de
pour réduire le poids, la taille des lin
véhicules (carlingue, chdssis améliorés et || « Des procédés économiquement et
allégés) technologiquement viables pour la

production de fibres de carbone &
faible coU0t composées de copolymeres
de lignine ont été développés pour
I'allegement des véhicules automobiles

» Par des additifs pour augmenter la « Nanomatériaux pour les carburants
performance des carburants




BESOINS CROISSANTS EN ENERGIE

Efficacité énergétique

Optimisation énergétique des processus industriels, des batiments et de
I'électronique

Marchés correspondants Exemples de matériaux

» Optimisation des processus industriels * Nanopoudre pour I'impression 3D pour
fabrication de piece.

« Efficacité énergétique des batiments
« Matériaux biosourcés pour l'isolation
« Réduction de la consommation thermique
électrique des ordinateurs et objets
connectés « Puces électroniques moins énergivores




TAILLES DE MARCHE ESTIMEES POUR CERTAINS MATERIAUX

Matériaux légers Matériaux 2D Polymeres
haute performance (graphene, conducteurs
nanofubes, etfc.)

POTENTIEL DE MARCHE ESTIME*

.+ TCAC:7 % - TCAC:7% - TCAC:10,7 %
(2017-2023) (2017-2027) (2016-2022)

- 9.
1.  BIS Research https://bisresearch.com/industry-report/global-lightweight-materials-market-2023.html ° ' b
2. Research & Markets https://www.researchandmarkets.com/research/7x56h2/global_graphene?w=5 R (=]
QU EBELC

. P&S Market Research https://www.psmarketresearch.com/press-release/conductive-polymer-market
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MATERIAUX AVANCES ET INNOVATION ENERGETIQUE

< Production, fransport et stockage d’'énergie et de carburants
alternatifs en vue d'accélérer la conversion des transports

< Amélioration de I'efficacité des transports par |'utilisafion de
matériaux avancés afin de réduire le poids et la taille de divers
veéhicules

< Opftimisation de la performance énergétique des procéedeés industriels

< Augmentation de [I'efficacité énergétique pour les bdatiments
(résidentiel, commercial, institutionnel)

< Diminutfion de la consommation énergétfique des ordinateurs et
appareils connectés utiliseés dans les cenfres de données, outils de
travail et technologies pour les consommateurs par le
développement de nouveaux semi-conducteurs, capteurs, écrans
oins énergivores. . 9.




ECOSYSTEME DES MATERIAUX AVANCES

Demande locale

+ Domaines d’application porteurs localement
« Des clients a la recherche de produits
performants et d’'un besoin de différentiation

Communauté R-D
(incl. formation et transfert)

Universités

CCTT

Laboratoires publics
Plateformes d’équipements de
pointe

QuébecInnove - référencement
RSRI - mise en relation
recherche-industrie

Relations d’affaires

« Clients, fournisseurs,
manufacturiers, OEM...

Gouvernement et société Organismes de soutien

+ Grappes, créneaux

» Associations industrielles

+ Organismes thématiques
(exportation, innovation,
main-d’ceuvre...)

» Incubateurs
Organisations de financement . Accélérateurs

- Organismes subventionnaires * Societes de valorisation
+ Anges investisseurs

+ Fonds d’investissement (capital
de risque et de développement)

+ Politiques et stratégies
+ Normes et réglementation
(incl. acceptabilité sociale)

16



UN TISSU INDUSTRIEL DIVERSIFIE

350+ entreprises
ﬁﬁé :|:35 k emplois

« 57 % des entreprises sondées ont connu une croissance d’emplois

O L o des entreprises sondées opéerent tant dans la production des matériaux avancés
88 /Oque dans leur intégration expérimentale dans des produits finis ou semi-finis et

- @ que dans le développement ou la mise au point de produits
des entreprises sondées réalisent des activités de recherche a l'interne et ont des
98 o/ocollaborations récentes avec des centres de recherche universitaires et collégiaux

ainsi qu’avec des laboratoires de recherche publics et privés.
é 38 O/ des entreprises sondées ont réalisé des investissements en immobilisation de plus
Ode 1 million $ depuis 2015 et 54 % prévoient en faire d’ici 2020.

58 o/Qdes entreprises sondées exportent plus de 40 % de leur chiffre d’affaires

17



UNE VASTE COMMUNAUTE DE R-D QUI SE DEMARQUE

450+ chercheurs (CCTT, Univ. Centres recherche)

32 chaires du Canada
27 chaires CRSNG
O réseaux stratégiques (financés par le FRQ-NT et le CRSNG)

12 plateformes d’équipements de pointe

1 réseau de référencement (Québecinnove)

1 réseau canadien en nanotechnologies (NanoCanada)

v' 6 universités québécoises (McGill, Concordia, U.Laval, INRS, U. de Montréal et U. de

Sherbrooke) se retrouvent dans le Top 15 mondial des universités ayant le plus de brevets
liés aux matériaux avancés*

v' Le CNRC, Hydro-Québec et FPInnovations parmi le Top 5 mondial des centres de
recherche ayant le plus de brevets liés aux matériaux avancés*

* Analyse PRIMA issue d’une base de données constituée dans le cadre de I'étude « Batir une économie plus propre et plus innovante au Canada », produite
conjointement par Cycle Capital Management (CCM) et Technologie du Développement Durable Canada (TDDC) en 2016. Cette base de données est orientée vers les
technologies propres et sous-estime donc quelques domaines d’application. Elle permet tout de méme de faire ressortir plusieurs constats intéressants.

Prima Québec | Plan stratégique 2018-2022 18



A PROPOS DE PRIMA QUEBEC...

« © ®
"PrRYMA’
POLE RECHERCHE INNOVATION MATERIAUX AVANCES
PRIMA Québec anime et soutient I'écosysteme des matériaux
avancés, un moteur d’innovation et de croissance pour le

Québec. Il est I'interface privilégiée entre les milieux industriel
et académique.

En d’autres mots... nous accélérons l'innovation collaborative entre les
chercheurs et les industriels

PARTENAIRE FINANCIER  £conomie, Science

et Innovatior:
Québec




... ET SES COLLEGUES
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DES IDEES EN TRANSFORMATION

/II i InnovEE % 1-Y
/ /. Innovation en énergie électrique YCQ ITM &/ﬂ cC dR I B I Q

ooooooooooooo herche et innovations
en bioprocédés industriels au Québec

MEDTEQ Y prompt
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” L'"INNOVATION POUR LA SANTE
INNOVYATION FOR HEALTH 1




OUTILS - INNOVATION COLLABORATIVE

< Eligibilité : réservé aux membres de PRIMA Québec
<~ 2 appels de projets par an; évaluation indépendante
< Niveau de maturité technologique (TRL)

TRL 1-3 TRL 4-6
PRINCIPE @;L VALIDATION
DE BASE LABORATOIRE
CONCEPT VALIDATION
TECHNOLOGIQUE ENVIRONNEMENT REEL
PREUVE 6 DEMONSTRATION
EXPERIMENTALE ENVIRONNEMENT REEL




AU COURS DES TROIS DERNIERES ANNEES

<> 52 projets financeés
< Valeur totale des projets : 34 M$

< Contribufion PRIMA : 11,6 M$
< Confribution fédérale : 12,4 M$
< Contribution industrielle : 10 M$ (excl. contribution nature)

< Formation de personnel hautement qualifié

< 52 M.Sc.
< 73 PhD.
< 36 Post-doctorants

\




OUTILS - INNOVATION COLLABORATIVE

(Novacentris. =

i
NOUVELLES DPPORTUMTES,

Plateforme web permettant a des
entreprises de soumettre leurs
problématiques technologiques a un vaste
réseau de chercheurs

e + de 200 défis soumis depuis 2012
e + de 80 % sont des PME
e + 150 projets d'innovation collaborative

6 sous-sections, dont deux ajouts en

2017 :

» Grappe des composites du Nouveau-
Brunswick

« Vallée de la plasturgie

2017 - Une formule citée en exemple
par I'Institut du Québec et le magazine
Electricité Plus

'rdu INFRASTRUCTURE EN RECHERCHE
I ET DEVELOPPEMENT DU QUEBEC

Plateforme facilitant I'accés pour les entreprises
aux infrastructures de recherche ayant la
particularité d’offrir des équipements ou des
expertises uniques au Québec.

+ + de 400 M$ d’équipements de pointe recensés
disponibles au Québec

« Ajout d’équipements sur le site

* + de 75 demandes d’accompagnement depuis
2016 (comprendre le besoin, recherche
d’équipements, demandes de proposition, etc.)

+ Documentation de lI'impact de leur utilisation au
sein des PME

2017 - Prix de reconnaissance PRIMA Québec
Reconnaitre la contribution du personnel opérant
les infrastructures de pointe, dans le domaine des
matériaux avancés, aupres de la clientele
industrielle. Jury : représentants du MESI, FRQ-NT et
FCI



http://www.institutduquebec.ca/docs/default-source/default-document-library/final_15340-audaceetingeniosite_idq-rpt.pdf?sfvrsn=0
https://electricite-plus.com/2017/11/09/plateforme-denjeux-de-solutions-de-filiere-electrique/
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